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Само носимоспособността R на стоманени 
конструкции се проверява при въздействие от 

пожар съгласно БДС EN 1993-1-2   
Приема се, че критерият R е удовлетворен, когато 
носимоспособността се запазва в продължение на 

изискваното време на излагане на пожарно 
въздействие t 

 
Еfi,d,t ≤    Rfi,d,t 

Общи положения 
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Съгласно европейските директиви необходимата 
огнеустойчивост в минути (R30, R60, R90, R120) на 
отделните елементи на дадена стоманена 
конструкцията трябва да се даде от национални 
регулатори. 

 
Проектанта-конструктор осигурява необходимата 

огнеустойчивост на отделните елементи чрез 
методите дадени в конструктивните Еврокодове 

Общи положения 
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 стандартни криви температура-време; 

 метод чрез еквивалентна продължителност на 

пожарното въздействие; 

 параметрични криви температура-време; 

 усъвършенствани модели на пожар - зонови модели; 

 локални пожари. 

Методи за определяне на пожарно 
въздействие съгласно БДС EN 1991-1-2 
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 Удобни за оценка на работата на отделните 
строителни материали и конструктивни съединения 
в пожарни ситуации; 

 Температурното нарастване зависи единствено и 
само от времето t;  

 Температурата постоянно нараства, т.е. няма фаза 
на затихване; 

 Не отчита геометричните размери на пожарния 
сектор; 

 Не отчита пожарно натоварване на пожарния 
сектор; 

 Не отчита вентилационните условия на пожарния 
сектор. 
 

 
 

Стандартни криви температура-време 
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 Реалистичен модел на пожар; 
 Отчита основните физични параметри които влияят 

на развитието на температурата на газа, а именно: 
 Геометрията на пожарния сектор; 
 Топлинните характеристики на ограждащите 

стени; 
 Вентилационните условия на пожарния сектор; 
 Интензивността на пожарното натоварване; 

 Бърз, лесен и достатъчно точен метод;  
 Удобни за работа с изчислителни таблица тип MS 

Excel или използване на готов софтуер; 
 Пожарни сектори с площ до 500м2; 
 Височина на сектора до 4м; 
 Без отвори в покрива. 

 
 
 

Параметрични криви температура-време 
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Θg – температура на газа в пожарния сектор в [ОC]; 
           
t – времето в [h];  
 
Максимална температура в пожарния сектор в фазата на 
нагряване се постига при време t*=max(tmax;tlim). Г.   
      
              
qt,d – проектна интензивност на пожарното натоварване, 
отнесена към вътрешната повърхност на помещението Аt 
[MJ/m2], с ограничение 50 < qt,d < 1000; 
 
tlim – скорост на нарастване на пожар - tlim=15;20;25min 
(бързо;средно;бавно) нарастване на пожар – зависи от 
експлоатационното предназначение на пожарния сектор. 
 
 
 

Параметрични криви температура-време 
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О – коефициент на отворите    
Аv – обща площ на вертикалните отвори в пожарния сектор в [m2]; 
heq – среднотежестна височина на отворите по всички стени в [m]; 
Аt – обща площ на помещението – стени, таван и под в [m2]; 
      
 
 
c – плътност на материала на ограждащата конструкция в [J/kgK]; 
ρ – обемна маса на материала на ограждащата конструкция в 
[kg/m3]; 
λ – коефициент на топлопроводност на ограждащата конструкция 
в [W/mK]; 
 
 
 

Параметрични криви температура-време 

Пети национален симпозиум по стоманени, дървени и комбинирани конструкции 10 



УНИВЕРСИТЕТ 
ПО АРХИТЕКТУРА 
СТРОИТЕЛСТВО 
И ГЕОДЕЗИЯ 

Зонови модели на пожар 

Пети национален симпозиум по стоманени, дървени и комбинирани конструкции 11 



УНИВЕРСИТЕТ 
ПО АРХИТЕКТУРА 
СТРОИТЕЛСТВО 
И ГЕОДЕЗИЯ 

Зонови модели на пожар 

Пети национален симпозиум по стоманени, дървени и комбинирани конструкции 12 



УНИВЕРСИТЕТ 
ПО АРХИТЕКТУРА 
СТРОИТЕЛСТВО 
И ГЕОДЕЗИЯ 

2 

 Изчислява на развитието на температурата в 
пожарен сектор въз основа на диференциалните  
уравнения, изразяващи масовия и енергиен баланс; 

 Симулира естествен пожар, който първоначално е 
локален и евентуално се развива до обгърнал целия 
пожарен сектор; 

 Пожарния сектор е разделен на една или няколко 
зони, в които се приема, че ситуацията е константна; 

 Долната зона включва студен и чист въздух; 
 Горната зона съдържа горещ газ от продуктите на 

горенето; 
 В повечето ситуации пожарът започва като двузонов 

и преминава в еднозонов, обхванал целия пожарен 
сектор. 

Зонови модели на пожар 

Пети национален симпозиум по стоманени, дървени и комбинирани конструкции 13 



УНИВЕРСИТЕТ 
ПО АРХИТЕКТУРА 
СТРОИТЕЛСТВО 
И ГЕОДЕЗИЯ 

2 

 Най-реалисичен модел на пожар; 
 Отчита по-точно физичните параметри които 

влияят на развитието на температурата на газа: 
 всеки отвор е представен с неговите точни размери 

и местоположение, за разлика от параметричните 
пожари, където те са представени от един общ 
параметър О; 

 Може също да се приеме, че част от отворите са 
затворени в началото на пожара и се отварят при 
определена температура; 

 всяка стена се отчита със собствените си 
характеристики, а не всички да се приведат към 
общ параметър b. 

 Използване само със специализиран софтуер. 
 
 
 

Зонови модели на пожар 

Пети национален симпозиум по стоманени, дървени и комбинирани конструкции 14 



УНИВЕРСИТЕТ 
ПО АРХИТЕКТУРА 
СТРОИТЕЛСТВО 
И ГЕОДЕЗИЯ 

2 

Определяне на критична температура 
съгласно БДС EN 1993-1-2 
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fi.d.0 

= Efi.d 
0 R 

µ 

   γM1  
fi,t 

“Степен на използваемост” 
 

… е отношение на изчислителния товар   
върху елемент по време на пожар към 
изчислителната носимоспособност при 
нормална температура (t = 0), но с частните 
коефициенти за пожарна ситуация. 

M,fi  

 

    γ  
µ = η  0 

Опростено изчисление 
Степента на използваемост ∅ Може да се използва когато няма 

риск от огъвно-усуквателна 
загуба на устойчивост  

∅ В полза на сигурността ηfi,t  се 
изчислява част от изчислителния 
товар при нормална температура 

Определяне на критична температура 
съгласно БДС EN 1993-1-2 
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Работен пример – Архитектурен план 
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Работен пример – Конструктивен план 
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Минимална огнеустойчивост  
на греди 60 минути 
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Минимална огнеустойчивост  
на колони 120 минути 
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Работен пример – Огнеустойчивост на греда чрез 
зонови модели на пожар 
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Работен пример – Огнеустойчивост на греда чрез 
зонови модели на пожар 
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Работен пример – Огнеустойчивост на колона чрез 
зонови модели на пожар 
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Работен пример – Огнеустойчивост на колона чрез 
зонови модели на пожар 
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Благодаря за вниманието! 
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